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Ғўзада маданий турларни ёввойи турлар билан ўзаро чатиштириш муҳим аҳамиятга 
эга. 2003 йилда J.-M. Lacape ва бошқалар G.hirsutum х G.barbadense нинг ўзаро чатиштиришдан 
олинган беккросс популяцияларининг RFLP–SSR–AFLР маркерлардан фойдаланиб, уларнинг 
генетик харитасини тузишди. Улар жами 1014 та маркер: 576 та AFLP (Amplified Fragment 
Length Polymorphism – амплификацияланган фрагмент узунлиги полиморфизми) маркер, 
234 та SSR маркер, 200 та RFLP (Restriction Fragment Length Polymorphism – рестрикциялан-
ган фрагмент узунлиги полиморфизми) маркер ва 4 та морфологик маркерлардан фойда-
ланишди. Бундан ташқари улар гомоелогик хромосомаларда бир хил маркерлар учрашини 
аниқлашди [1].

2005 йилда АҚШ олимлари D. M. Stelly ва бошқалар G.hirsutum билан G.barbadense ни 
ўзаро чатиштириб, G.barbadense нинг 1, 2, 4, 6, 7, 16, 17, 18, 25 хромосомаларни тўлиқ, 5, 11, 
12, 14, 15, 22 хромосомаларнинг кичик елкаси ва 22 ҳамда 26 хромосомаларнинг узун елкаси 
G.hirsutum га кўчиб ўтганлигини аниқлашди [2].

Ўзбекистонда М. Ф. Санамьян раҳбарлигида ғўзанинг G.hirsutum L. турига мансуб Л-458 ли-
нияси (нормал, 2n=52) асосида моносомик ва монотелодисомик линиялар яратилган [3]. Ноёб 
цитогенетик коллекциядаги моносомик ва монотелодисомик линиялар ёрдамида алоҳида хро-
мосомаси ёки бир елкаси алмашган линиялар яратиш устида тадқиқотлар олиб борилмоқда. Ци-
тогенетик таҳлиллар ёрдамида дисомик ва моносомик F1 дурагайларни ажратиб олинган [4] [5]. 
F1 дурагайлар анеуплоид линиялар билан қайта чатиштирилди ва ВС1F1 авлод олинди. Улар ора-
сидан моносомик ўсимликлар ажратиб олинди. Моносомик ВС1F1 дурагайларда G.barbadense нинг 
қайси хромосомаси кўчиб ўтганлигини аниқлаш мақсадида ҳар бир хромосомага хос бўлган SSR 
маркерлар ёрдамида молекуляр таҳлиллар олиб борилмоқда [6] [7] [8].

Тадқиқот объекти сифатида ЎзМУ нинг Ботаника боғидаги иссиқхонада ўсаётган цито-
генетик коллекциянинг 8 та материали: она (Л-458), ота (Рima 3-79), нормал дисомик F1 ва 6 
чи хромосомани алмашган тасдиқлаш учун 3 та F1 анеуплоид дурагайлар ҳамда 2 та ВС1F1 мо-
носомик дурагай ўсимликлари олинди. Дастлаб ўсимликдан СТАВ усулида геном ДНК ажра-
тиб олинди. Ажратилган ДНК ларнинг концентрацияси Nanodrop 2000 ускунасида ўлчанди. 
Ажратиб олинган ДНК ларга ғўзанинг 6 хромосомасига ПЗР қўйиш учун полиморф SSR мар-
керлар танлаб олинди (1-жадвал).
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1-жадвал
SSR маркерлар ва нуклеотидлар кетма-кетлиги

№ SSR маркер 
номи Нуклеотидлар кетма-кетлиги Такрорланиши

1 Gh039 F: CCAGTTTATAATAAGAATCATAGTTTGGTGG
R: CACATTCACTTCAAAGTCCATCAC AAG(15)

2 TMB1538 F: TTGTCAAGTTCAAGGGCACA
R: TTAGTTCATAGTTTGGATTGATGC CA(17)

ПЗР ни амалга оширишда битта намуна учун 10 мкл ҳажмда ишчи эритма тайёрланди. 
Хромосомалар учун хос бўлган специфик маркерлар учун қўйилган ПЗР Германияда ишлаб 
чиқарилган Mastercycler nexus gradient ускунасида амалга оширилди. ПЗР жараёни 1 соат 50 
дақиқа давом этди. Шу вақт ичида электрофорез ускунасининг махсус идишчасига 3,5 % ли 
Hi-Res агароза гели тайёрланди. ПЗР тугагач, ПЗР маҳсулотини бромфенол кўки бўёғи билан 
бўяб, 3,5 % ли Hi-Res агароза гелидаги уячаларга жойлаштирилди ва 40 дақиқа давомида 100 
V кучланишда ҳаракатлантирилди. ПЗР маҳсулоти гелда ҳаракатлангач, Bio-Rad Gel Doc TM 

System ускунасида фотоҳужжатланди. Молекуляр таҳлиллар натижасига кўра, F1 Mo34xPima 
3-79, BC1F1 Mo34xPima 3-79 ва BC1F1 Mo92xPima 3-79 дурагайларида 6-хромосоманинг алмаш-
ганлиги тола узунлиги ва тола пишиқлигига ассоциацияланувчи Gh039 [9] ва TMB1538 SSR 
маркери ёрдамида аниқланди (1-расм). 

1-расм. 6 хромосоманинг 3,5 % ли Hi-Res агароза гелида кўриниши.
а-TMB1538, б-Gh039

Шундай қилиб, молекуляр таҳлиллар шуни кўрсатдики, моносомик BC1F1 беккроссли 
авлодларда G.barbadense нинг хромосомаси локализация бўлганлигини кўришимиз мумкин. 
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ENHANCEMENT OF TRANSGENE EXPRESSION AND SIMULTANEOUS 
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Plant traits have been engineered with single gene manipulation to great success, either by 
isolating mutants of a single gene1, by overexpression of a single gene, or through silencing of a single 
gene. However, because of the complexity of gene- and metabolic-networks the effect of many single-
gene disturbances may be largely buffered in such networks. Moreover, plant trait manipulation 
may potentially benefit from synergistic interaction between different trait manipulations involving 
multiple gene manipulations. Efficient engineering of plant traits may therefore benefit from 
techniques that can target multiple genes by a single transformation event. Here, we have explored 
the feasibility of artificial gene constructs which allow for the overexpression of one gene and 
simultaneous silencing of another gene. The silenced gene is targeted by an artificial miRNA encoded 
in the intron of the overexpressed gene. The concept is based on so-called miRtrons found in nature 
and we therefore name our gene constructs amiRtrons.

We have used a set of building blocks to construct an artificial miRtron gene to test the feasibility 
and requirements for dual gene overexpression and targeted gene-silencing. For overexpression we 
used the ffLuciferase gene with a single intron, allowing for easy monitoring of gene activity and 
splicing accuracy. As template for the miRNA sequence in the intron we used the natural miR319a in 
which the target sequence was replaced by a 21 nucleotide sequence targeting either the Arabidopsis 
PHYB gene or the Arabidopsis TCP gene (which is targeted by the miR319a). Results showed that 
insertion of the miRNA sequence at the correct site within the intron resulted in higher LUC activity 
compare to the ffLUC gene without miRNA sequence in the intron. These suggest that the interaction 
between the spliceosome complex and the microprocessor complex modulates the expression of the 
miRtron gene.
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